
 

  ی اتمیانرژ
  یاز مليک نياز دل 

  ديايرون بي بید فاجعه ملينبا
  

  Paul Langevinپل لانژون  
  ص دکتر رادمنشيترجمه و تلخ

  
رکل ياد دکتر رادمنش دبیزنده . ین حال اجتماعي و در عیست علميد مقاله اي خوانیآنچه را م

و هم وحشت داشتند يدون از رايکه روحان ١٣٢۵ن مقاله را در سال یران، ایوقت حزب توده ا
اد احسان يری آن با زنده يکه سردب" نامه مردم"ه يچه رسد به اتم، آن را ترجمه و در نشر

د يات جدين مقاله مندرج است، کشفي که در ای شک بر اطلاعاتیب. طبری بود منتشر کرد
ن ي در اروی اتم کهي با نیه آشنائيه های اوليار گسترده تری افزوده است، اما پاياطلاعات بس

ز ما انتشار آن را در يل نين دلي است و به همیمقاله مطرح است، همچنان به قوت خود باق
ه يران برپاست و خطر نابودی آنچه با سرماي که بر سر انرژی هسته ای در ایجنجال بزرگ

وند يد بمب اتم به بقای خود پي خواهد با تولیت آن را ميران فراهم آمده و حاکمي مردم ایمل
  :م بدان جهت کهي دانیضروری م. مي دانید ضروری مبزن
  
 و یری از انرژی اتمي بهره گ١٣٣٠روز، که در دهه يران، نه امروز و دي حزب توده ا-١

ن ين مقاله خود شاهدی بر اي کرده بود و ایابي ارزیک ضرورت ملي را یگسترش دانش اتم
  . استیخواست مل

  
 یخيک ضرورت تاري یشرفت هسته ای و اتميدانش و پل يد بدانند به چه دليران باي مردم ا-٢
د اعدام ين باياد اي بند سبز و فریشانيه و پيت شعاری، با چفيو الا حما. از دوران استيو ن

  .ست که ضرورت دارديت آگاهانه ای نيا آن سفارتخانه آن حماين و يگردد و حمله به ا
  
ران و بهره ي و دانش هسته ای در اید مخالفت کرد نه تکنولوژی اتمي آنچه که با آن با-٣
 است یران و ورود به مناقشه خطرناکيد بمب اتم در اين دستآورد دوران، بلکه توليری از ايگ

  .ران را بدنبال خواهد آوردي ایراني دهد و هم ویکه هم آنچه را تاکنون بدست آمده برباد م
 خواهد از آن سوء استفاده کند ی متين بخش است و اتقاقا آنچه حاکميم هميآنچه ما با آن مخالف
ر ين مورد اخير چتر آن پنهان کند همي را که سراپای جامعه را گرفته زیو بحران پرنکبت

  . است
  
 ین شناخت ميل که با هميم، از جمله بدان دليروی اتم قطعا موافقي از نی ملی ما با آگاه-۴

 در جامعه بدان دامن ین مذهبيت و مرتجعي رفت که حاکمیتوان به جنگ آن خرافات و اوهام
  . زنندیم
  

 زند یص آن به اصل موضوع لطمه نميم تلخيز تا آنجا که درک کرديمقاله مورد نظر را ما ن
  .ميريم حوصله خوانندگان خود را در نظر بگيم و کوشش کرديخلاصه تر کرد

  
  :ميبا هم بخوان



 

ت دارد مبالغه يوشت بشرنرس  که اختراع آن دریتياهم  وی اتممسئله بمب توان در ینم«
ان جنگ ي است که در پای و مخوفدي سلاح جد،اختراع از قت موضوع مهمتريحق در. نمود

  .کا بکار گرفته شديدوم، از سوی امر
  تجاوزیميا گران قديميلات کيحدود تخ  که بمراتب ازیمناظر. مي قرارداریديجد دورهدر ما 

 نخواهد یزيچ   بشریخوشبخت  که بریئست، طلايب طلا نيصحبت از ترک گريد. کرده است
 یدل اتم ها مخف عت دري که طبی هائی انرژینشدن تمام  ت ذخائريبشر ارياخت در. افزود

و ي اتم، که وجود آن با شناختن رادیهسته ها در  مزبوریانرژ. گرفته است کرده، قرار
»  بکرلیهانر «یه با اساميوتيو آکتيکشف راد. باشد یته کشف شده است، متمرکز ميويآکت

Henri Becquerel ی کوریمار« و» ريپ«  و «Pierre et Mari Curieتام ی بستگ 
  .سه استيقابل مقا  بشر برایت کشف آتشيت با اهمينده بشريآ  برایکشف مزبور. دارد
اکنون موقع آنست که ملت ها از قدرت .  محدود شده بودیمعالجات طبه و بيوآکتي رادابتدا در
ما  ک ازي هر ند و بري بنحو احسن استفاده نما،شته استآنان گذا اريم دراخت که علیديجد

 ی موجباتش را فراهم ساخته است پاتم که کشف یمي عظیقت انقلاب فنيحقه واجب است که ب
  .ميببر
 از عضلات برده ها یکي مکانیاقسام کارها  انجام دادن انواع ویسال قبل برا هزار با تايتقر
 یها ابيآس  وی بادبانیها یبعدها با ساختن کشت. ديگرد یانات استفاده موي کشش حیروين و
ع يصناه ب ز وسائل مزبوري قدرت ناچیول. استفاده شد زيآب ن  هوا ویعيقدرت طب  ازیآب

اواخر قرن هفدهم امکان  در. دينما  تجاوزیع دستيصنا  ویشه وريمرحله پ اجازه نداد از
 ع بزرگ حمل وين بخار، صنايماش. ديکشف گرد ن بخاريله ماشيکار، بوسه ل حرارت بيتبد

 جه با کشف مزبورينت در.  را بوجود آوردین الملليمبادلات ب  ویائيدر  وینيع زمينقل سر
 و یکي الکتریده هايز پدين اسرارآميبعدها قوان. ديغازگردآت يخ مدنيتار  دریديدوره جد
د شده ي تولی انتقال قواین نوزدهم براقر ربع آخر در رين اخيقوان از.  کشف شدیسيمغناط
ن يماش و  بخارین هاين موقع بود که اختراع توربيهم در. دياستفاده گرد ن بخاريله ماشيبوس
  .شان گذاشتيا اري را در اختی بزرگی قدرت های انفجاریها
 ان هوا و سقوط آبشارهايجر ما ازي، که مستقیکي مکانیانرژه د که بي نکشیب طولين ترتيابه 

 ین هايله ماشي بوسیکيمکان  بکاریائيمي شیل انرژي با تبدی تازه ایروهايآمد، ن یبدست م
نفت بدست  اندن ذغال وچوب و که با سوزی احتراقیها نيماش  وی انفجاریها نيماش و بخار
  .دي افزوده گردنديآ یم

 در نور اثر. ردي گیآفتاب سرچشمه م تشعشع نور ش متفاوت، ازيب  کم ویطرقه ب ريمنابع اخ
خچال ها ي چند ماه باعث آب شدن برف و از  کمتریمدت  دریزاست وليجاد بادها ناچيمورد ا

 در بالاخره منابع مزبور و. گردد یها م  جنگلیظرف ده ها سال موجب نشو ونما در و
ن ينفت را، که تا ا  معادن ذغال و)یکيژئولژ( ین شناسي بزرگ زمیطول زمان دوره ها

  .قرار داده اند بشر ارياخت  بشماررفته بودند، درید انرژين عوامل توليمهمتر اواخر
فقط . ز استيناچ ارين، بسيزم  موجود دری هایانرژبه  آفتاب یل انرژي تبد)ن راندما(بازده 

 یم انرژيل مستقي تبدیکنون براتا. رديگ یم  آفتاب مورد استفاده ما قراری ازانرژیمقدار کم
 گرم کردن یآفتاب برا نور م ازي استفاده مستقیا براي ، ویکي مکانیانرژه  آفتاب بینوران

 .امده استي بدست نیت بخشي بخار، راه حل رضایگ هايد
. ستي از اشکال نیمحدود بودن مقدار آنها، خال بالا، صرفنظر از در منابع مذکور استفاده از

ن يهمچن. ل استيو طیلوله ها  بزرگ ویقدرت آب مستلزم ساختن سدها مثلا استفاده از
  .بردارد  را دریاديمشقات ز نقل آنها زحمات و حمل و نفت و استخراج معادن ذغال و

  



 

 ی محتوی انرژیم که سرچشمه اصليته، ما متوجه شده ايويو آکتيت راديکمک کشف خاصه ب
  است که ازیروئيرسد، ن یما مبه له تشعشع يآن بوس  ازیزيناچ د، که مقداريخورش در

  .گردد یوم حاصل ميدوژن به هلياستحاله ئ
ذغال و نفت حاصل  هوا و له آب وي، که بوسیائيميا شي یکي اعمال مکانیسه قدرت نسبيمقا
 حاصل یت انرژيد، اهميآ یآفتاب بدست م جه عمل استحاله درينت  که دریشود، با قدرت یم
لو گرم ي ککيسقوط   حاصل ازیروين. سازد ی ما روشن می اجسام را برایاستحاله ها از

ک يجه سوختن ينت ست که در ایروئيمتر، سه هزار بار کمتراز ن ارتفاع هزار آب، از
ا نفت، بنوبه يلو ذغال يک کياحتراق   حاصل ازیانرژ و. دي آیا نفت بدست ميلوگرم ذغال يک

ه دروژن بيلو ئيک کيجه استحاله ينت ست که دري ایيانرژ از ون دفعه کمتريست مليخود، ب
ارد يليه پانصد ميثان هر د، دريخورش نکه دريابه رو با توجه  نيا از. شود یصل موم حايهل
  موجود دریت شگفت آور انرژياهمبه توان  یشود، م یل ميوم تبديهله دروژن بيلوگرم ئيک

 شود، که تا چه اندازه مهم خواهد بود اگر ی ما واضح میرو برا نيا از.  بردید پيخورش
 اجسام با یاستحاله ها  حاصل ازیا خودمان انجام داده، از انرژم عمل استحاله ريبتوان

  .ميما استفاده نمائي مستقیت بخشيراندمان رضا
گرچه . مقابل ما باز شده است  اجسام دریاستحاله ها  حاصل ازیانرژ راه استفاده از امروز

 فاده از حسن استیاز امکان ها  خطرها مهمتریبردارد ول  را دریاديخطرات ز راه مزبور
  .اجتناب نمود زين خطرها نيا شود از ی می بخوبیق عاقلانه ايبا انتخاب طر ست ويآن ن

  
 بکرل کشف ی، هانرRoentgenله رنتگن يبوس» x«کشف اشعه  کسال پس ازي، ١٨٩۶در

دائم، اشعه  بطور  آن، خود بخود ویائيميبات شين ترکيهمچن  وUraniumم ينمود که اوران
اشعه . دينما یخود صادر م کس است، ازياشعه اه ه بيکرد شب یال ميتدا خاب در  را که اویا

 ی نورمعمولی که برایموانع نموده، از  را متاثری عکاسیکس صفحه هايمانند اشعه ا مزبور
د ينما یر خود برخورد ميمس  دریگاز هوا وه  بیبعلاوه وقت کند و یحاجب هستند عبور م

  .بخشد یآن مبه سته يت الکتريت هدايخاص
ن يتر جه آسانين اوصاف آن و در نتيتر ر، که حساسيصفت اخ از» ی کوریمار«و » ريپ«
وم يتور دند دريته ناميويو آکتيها را خواص راد ن خواص را، که آنيله سنجش است، هميوس

Thorium ،که تا آنیاجسام تازه ا" بعدا. اجسام معروف عصر خود، کشف نمودند  ازیکي  
و ي، که قدرت رادRadiumوم يراد  و Poloniumوميه بودند مانند پلونزمان شناخته نشد

. م کشف نمودندي معدن اورانیها سنگ م است، دريقدرت اوران از شتريب ون باريليوشان ميآکت
  و Rutherfordفوردرد مانند رایسي انگلیها ک دانيزيف  ویرکوري تفحصات پیبزود
  . همراه استی با استحاله هائديداد که ارسال اشعه جد  نشانSoddy يقسد
 ی با جسم اولیائيميلحاظ خواص ش ، که ازیگريجسم ده خود به و خود بيوآکتيجسم راد هر

 ن اجسام با عناصريا. گردد یل ميو است، تبديو آکتينوبه خود معمولا راده ب متفاوت است و
  :دهند یل ميتشکشوند، سه دسته مشخص  ی حاصل میجه تبدلات متوالينت و، که دريو آکتيراد

 کشف Debierneرن يله دبي که بوسActiniumم ينويدسته آکت م ويم، دسته توريدسته اوران
  .ديگرد

که . نسل چهاردهم آن سرب است م ويزدهم آن پلونينسل س  و،وميم، رادينسل پنجم دسته اوران
  .باشد یو ميوآکتيت راديفاقد خاص ريجسم اخ

 رييهر جسم تغبه ل شود نسبت ي تبدیگريجسم دبه و يکتو آينکه جسم رادي ایزمان لازم برا
ه تا يهزارم ثان و ممکن است ازيو آکتيجسم راد ک مقداري نصف یل برايزمان تبد.  کندیم

 ارد سال ويليم م چهارياوران ک مقداريل نصف وزن يمثلا تبد. ارد سال طول بکشديليچند م
ل ي تبدیکه برا یصورت در. انجامد یارد سال بطول ميليم ده ميک مقدار توريل نصف يتبد



 

، که نسل بعد »رادن«ل نصف ي تبدیبرا ششصد سال و و ک هزاريوم يراد مقدار کينصف 
  .وقت لازم است روز وم است، چهاريراد از
دهند،  یو با تشعشع خود بروز ميو آکتي که اجسام رادیتظاهرات ، بر١٩٠٣  دریرکوريپ

ضمن استحاله، حرارت  وم، درياملاح راد  ازیکيا وم بيبرخورد راد ملاحظه نمود که از
 است که معمولا یحرارت  بزرگتر ازرها با ونيليم حرارت مزبور. شود ی متصاعد میميعظ
 یت سطحيخاص ن باري اولیرو برا نيا از. شود ی حاصل میائيميفعل وانفعالات ش در

دهد، معلوم  ی نمیاسراسييانفعال تغ ت اجسام مورد فعل ويشخصبه ، که یائيميتبدلات ش
  .گردند یاجسام م  دریقيرات عمييبعلاوه واضح شد که استحاله ها باعث تغ. ديگرد

  
 یاريبس ات مزبور ازيک، که کشفي اتمیتئوره د را، بدون توجه بيات جديق کشفي عمیمعنا

ن يبرحسب ا. توان استنباط نمود یرا فراهم کرده، نم توسعه آن د ويجهات موجبات تائ
اتم . افته استيل يه بهم تشکي شبیاتم ها  ازیائيميش عنصر  اش، هری بصورت ابتدائ،یتئور
  . متفاوت استیائيميخواص ش لحاظ جرم و گرازيد  عنصریعنصربا اتم ها  هریها

 ی جسم اجسامن دوين ايفاصله ب. م استيها اوران ن آنيتر نيسنگ دروژن ويها ئ ن اتميسبکتر
 م شناخته شده اند ويقد و گوگرد که از کلر م ويسد ژن ويکسزت و اا آهن و وم ويمانند هل
کشف شده  ريپنجاه سال اخ  آنها، که دریها زوتوپيا و ويوآکتي مانند اجسام رادیگريجسام د

  .اند، قرار دارند
 اندازه کوچک ی آنها، که بیرياندازه گ وزن کردن و  شمردن وی مختلف برایقه هايطر

 ژن ويشانزده گرم اکس دروژن ويک گرم ئي ده که دريلوم گردمع برده شده و هستند، بکار
 ۶٠۶١٠٢٢عنصر،  هر ک مولوکول گرم ازي  دریعنيم، يهشت گرم اوران  ویس ست ويدو

  عناصریها اتم.  نامندیم» آوگادرو« را عدد ۶٠۶١١٠٢٢ عدد. دانه اتم موجود است
اتم  م قطريشکل کره فرض نمائ بهها را  اتم اگر. جرم با هم متفاوتند ث شکل ويح ختلف ازم
ه  توجه بیبرا. ره استيغ م ويپتاس م وي مانند سدLicalinاجسام آلکالن  دروژن نصف قطريئ

ون دانه اتم يلي م۵شود یمتر ميليک ميفاصله  م که دري است بدانی اتم، کافیدرجه کوچک
  .داد دروژن را پهلو به پهلو قراريئ

معلوم  و. مي اتم اطلاع حاصل نمائیسازمان داخل  که ازما اجازه دادبه ته يويوآکتيکشف راد
 ک ده هزارم قطريآن  سته مثبت، که قطريبار الکتر ، بایک هسته مرکزي ها از شد که اتم
 از  مزبوریهسته مرکز. ل شده استيافته تشکي آن تمرکز هزارم جرم اتم در ٩٩ اتم است و
 ک الکترون دري  اتم، ازیائيميس ش که عده آنها برحسب جنNegaton ی منفیالکترون ها

  .ابد، محاصره شده استي رييم، ممکن است تغياوران  الکترون در٩٢دروژن تا يئ
الکترون ها . آن منتسب استه  است که بی اتمیائيميجنس ش جنس الکترون اتم مستقل از

. استدروژن يک اتم ئيهزارم وزن  ک دويبا يک الکترون تقريوزن  ه هستند ويکاملا بهم شب
 از  جزیده است، تفاوتي کشف گرد١٩٣٢ ، که درPositon با الکترون مثبت یالکترون منف

 از تمام اتم ها وجود دارند و ، دری منفیالکترون ها. ک ندارديالکتر لحاظ علامت بار
داخل ماده   مثبت دریکه الکترون ها یصورت در. شوند ی ماده محسوب میسازمان اساس

دا شده، مدت ي اجسام پی بعضیجه استحاله اجبارينت در  دارند ویموقت ت گذران ويموجود
 بار.  اتم ها متمرکز استیهسته مرکز  مثبت دریکيالکتر بار. ندينما یست مي زیکوتاه

 له باريباشد، بوس ی میکيالکتر  اجسام، که فاقد هرگونه باریها اتم  دریهسته مرکز
ا ي مثبت یکيوجود بارالکتر. شوند ی میث حنیحول هسته مرکز  موجود دریها الکترون

 ی آن جسم میها  است که اتمی الکترون هائیاديا زي یکمبه منوط ک جسم، ي  دریمنف
  . باشندی حاویط معموليشرا ست دريبا
 یما م شود، امروز یده ميها د اتم  دریائيميلحاظ خواص ش  که ظاهرا ازیوجود اختلافات با
الکترون . ل شده اندي تشکیاساس جزء اصل و دو عت ازيطب م که تمام مواد موجود دريدان



 

Electronوتونپر ابتداء شناخته شده است و  که در Proton آن  دروژن که باريا هسته ئي
ن يابه . برابر جرم الکترون است جرم آن دو هزار الکترون و مختلف العلامه با بار  ویمساو
  جاذبه ویگر، بعلت قوايکديه ک بيون نزدک الکتري  وپروتونک ي دروژن ازيب اتم ئيترت

 زيها ن اتم گريتوان گفت که انواع د یم ل شده است وي تشکن آنها موجود استيکه بی دافعه ا
ده ي کامل عقبالا شکل ريابند، تفسي یل ميدروژن تشکي ئیاتم ها  ازیجه تراکم عده اينت در
له آن وحدت ماده را ي، بوسیسيدان انگليمي، ش Prout»پروت«ش يپم ين قرن و کيست که يا

  .ديد گردي سال قبل بطور مشخص تائیس ده پروت دريصحت عق. ح داده بوديتوض
جه ي شود که در نتی شروع م١٩٣٢سال  ق اتم، ازيساختمان دق  ما ازیاطلاعات کنون
 یو کوريرن ژولي و اFredericک يآلمان، فردر  درBeckerبکر   وBotheتفحصات بت 

Irene Joliot- Curieک يمز چادويفرانسه و سرج  درChadwickانگلستان،   در
 یکيلحاظ الکتر دا است، ازينامش پ که ازی ، بطورنوترون .دي کشف گردNeutron نوترون

 که بهم پروتونک ي ک الکترون وي یميرا حاصل اتحاد صم شود آن ی است که میخنث
دروژن يک به جرم اتم ئيا نزديتون وک به جرم پري نزدنوترونجرم . ده اند پنداشتيچسب

 ی، مقدار انرژیه نسبيلحاظ نظر از.  باشدیدو م ن هرياز ا شتري بیقت کميحق در است و
جه ينت رو نيا از.  استیدروژن معمولياتم ئ  موجود دریانرژ ش ازي، بنوترون  دریمحتو

 بعلت روننوتشود حدس زد که  یم.  را دارا استیداري آزاد، حالت ناپانوترونشود که  یم
 و. گردد یدروژن مياتم ئه ل بي تبدی خود با ارسال تشعشعی، بخودیزادحالت آ  دریداريناپا

 یها  اتمیهسته ها  ها جمع شوند وپروتون با ی که به نسبت مناسبی ها وقتنوترونبعکس، 
اجتماع عده  که از یهسته اتم هائ.  را دارندیداريل دهند حالت پايدروژن را تشکيئ از ريغ
 یله عده ايد بوسي ساخته شود، باینکه اتم خنثي ایافته اند، برايل ي تشکنوترون  وپروتون یا

ن يابه . ته موجود است، محاصره شده باشدهس  که دريی هاپروتون عده ی مساوالکترون
 بوجود Deutonاسم دوتون به  یداري هسته پاپروتونک ي  ونوترونک ياجتماع  ب ازيترت
  .ديآ یم
  
هسته  ها در عده نوترونه م بيش برويک آنها پي برحسب وزن اتم،ف عناصريرد در قدر هر
ن ين تريم، سنگياورانه که ب یوقت. شود ی ها افزوده مپروتونعده  از شتري عناصر بیها اتم

دو  شش نوترون و نود و وچهل و هسته آن صد شود که در یم ملاحظه ميرس ی معناصر
د که ي آی گردد لازم مینثخ یکيلحاظ الکتر م ازيتم اورانکه اني ایبرا  موجود است وپروتون

  . پخش شده باشدالکترون ٩٢حول هسته آن  در
 اتم موجود یهسته مرکز که در ی هائپروتونعدد . عدد مشخص شده است نوع اتم با دو هر

  استینثخ اتم ی خارج هسته مرکزیها الکترون عده ی، که مساو»کيعدد اتم«بنام  است و
جه محل اتم را ينت در و  اتم استیائيمي شصن خوايم مبيده ايکه دی ن عدد بطوريا. شدهده ينام
شماره  مجموع شماره نوترون ها و از گريعدد د. دينما ی عناصر مشخص میطبقه بند در

  .شود یجه مي اتم نتی موجود در هسته مرکزی هاپروتون
اتم نسبت  جرم هر.  استژندرويئا جرم اتم ي پروتونجرم ه ک بي نزدیليجرم نوترون خ

که   استینوترون هائ  ها وپروتونمجموع اجرام عده ه ک بي نزدیليدروژن خيبجرم اتم ئ
» کيجرم اتم« است، یشه عدد کامليحاصل جمع مزبور، که هم.  آن دربرداردیهسته مرکز

 .ده شده استينام
 تمرکز ت که از اسیدروژنيئ یها  عده اتمیه وحدت ماده، مساويک برحسب نظريجرم اتم

 تمرکز چهار از وم، ويتردو  اتم دروژنيئدو اتم  تمرکز از. دي آیبوجود م ها، اتم مزبور آن
دروژن اتم ياز چهارده اتم ئ  اتم کربن، ودروژنيئدوازده اتم  از وم، وي اتم هلدروژنيئاتم 
هشت اتم   ویس ست ويتمرکز دو ژن و بالاخره ازي اتم اکسدروژنيئشانزده اتم  از زت، وا
  .ديآ یم بدست مي اتم اوراندروژنيئ



 

 یاز صدم، مساو  کمتریبياتم با تقر ، جرم هردروژنيئاتم  از ريتجربه ثابت کرده است که غ
 است با ی مساویعني؛ دروژنيئجرم اتم  آن در» کيجرم اتم«است با حاصل ضرب عدد 

  .گردد ین آن اتم ميآنها موجب تکو که تمرکز ی هائدروژنيئجرم عده اتم 
 یاز مقدار انرژ ک اتم کمتري انرژیشود که محتو یجه مي نت* ی انرژینرسيان ايب نظر از

تفاوت . ده استين اتم گرديآنها باعث تکو که تمرکز  استدروژنيئ یها  مجموع اتمیمحتو
  ازی تشعشعین بصورت انرژين تکوي لازم، در حی هادروژنيئجرم مجموع عده  جرم اتم و
  .ددگر یآن خارج م

 توان بمنظور ی کند، مین ميي اتم را تعیائيميت شي، که شخصپروتون  ازینيعده مع هره ب
توانند انواع  ی ساخته شده میاتم ها.  نوترون اضافه نمودیاتم، عده ا داريساختن هسته پا

ه بهم هستند ي کاملا شبیائيميلحاظ خواص ش از انواع مختلف اتم مزبور.  داشته باشندیمختلف
 است یا مساوي هسته و  موجود دری هاپروتون است با عده ی که مساو(ک آنها ي اتمدعد و

 اتم یائيميت شي که مشخص خاص) قراردارندینثخحول هسته اتم  که در یهائبا عده الکترون 
 پروتون ها و  حاصل جمع اجرام نوترونی مساو(ک آنها ي جرم اتمی ولیاست، با هم مساو

 با یهسته مرکز  موجود دریها  بعلت تفاوت نوترون)ی موجود درهسته مرکزیهاي
 .گرمتفاوتنديکدي

 
انواع .  باشندی مIsotopesعت وجود دارند انواع مختلف الوزن يطب  که دریاغلب عناصر

م، ياوران. ده نوع برسد وه ممکن است تايعناصر، مانند قلع و ج  ازی بعضیبرا مزبور
  .مختلف استانواع   ازین عناصر، هم مخلوطين تريسنگ
 ی را نشان میداريش ناپايب کم و  وی موقتیاستحاله ها، وجود هسته ها د دريقات جديتحق
 آنها ثابت است، ی هانوترون ها و پروتونکه عده ی با وجود دار مزبوري ناپایهسته ها. دهد
  .ک با هم متفاوتنديلحاظ انرژ از

 باشند در ین اجسام و سرب مين ايابو که ميو آکتي رادیها اتم م ويتور م وي اورانیهسته ها
 یدي جدیوضع هابه  خود یل هسته ها بخودين قبيساختمان ا دارند و  قراریوضع بغرنج

 هسته و  ازیشه با انقطاع قسمت هائي مزبور همیل حالت هسته هايتبد. گردند یل ميتبد
ه يشب ی تشعشعیارسال انرژ  جدا شده ویقسمت ها» کينتي سیانرژ« بشکل یانرژ صدور

  . همراه است)ويو آکتي اجسام رادی اشعه گاما( xبه اشعه 
 ی هاالکترون ، از خودیک عامل خارجيدون دخالت  خود بی بخودیعيو طبيو آکتياجسام راد

و ي اجسام رادی اشعه آلفا(وم يا هليوم ي هلیهسته ها  و)ويو آکتي اجسام رادیاشعه بتا( یمنف
  .ندي نمای خارج م هستندیداري پای  که هسته ها)ويآکت
ک يم گردد، يک الکترون تقسي  وپروتونک يه  هسته بینوترون ها  ازیکيوقت  هر

با يث وزن تقريح ، که ازپروتوننوترون به  گردد و یهسته مزبورخارج م الکترون از
عدد   بریول. ماند یر مييک بدون تغيجه وزن اتمينت در. شود یل مي نوترون است، تبدیمساو
 و، دويو آکتي هسته اتم جسم رادaورد صدور ذره  در. گردد یحد اضافه مک وايک ياتم

 واحد و ک اتم، چهاريوزن اتم عمل از نيجه ايدر نت. دهد یدست م دو نوترون از  وپروتون
» بتا«ذره  مورد صدور حال، چه در دو هر در. شود یک آن، دو واحد کاسته ميعدد اتم از
 ی حاصل نمیراتييو تغيو آکتي اتم رادیائيميت شيخاص در، »آلفا«هنگام صدور ذره  چه در و

د تعادل، متضمن يحالت جد ، استقرار»بتا«مورد صدور   دریعنيحال اول  را دريز. گردد
  دریعنيحال دوم  در  اتم، وی حول هسته مرکزیعده الکترون ها ک الکترون بريش يافزا

ن وعده الکتر ن ازو نقصان دو الکترد، مستلزمي، استقرار حالت تعادل جد»آلفا« مورد صدور
 یرهايه، تفسيتجر. ش استيو مورد آزمايو آکتي اتم رادیحول هسته مرکز  موجود دریها

ر ييجه تغينت شود که استحاله ها  در یم  آشکاریبخوب. دينما ید ميبالا را با کمال دقت تائ
 ها و نو والکترها پروتونرد و انجام شدن آن با دخالت يگ ی اتم صورت میهسته مرکز



 

  فعل وی که با انرژی انرژیادياستحاله ها مقدار ز بعلاوه در. راستيها صورت پذ نوترون
 ) استی ضروری حول هسته مرکزیها الکترونآنها فقط مداخله   که در( یائيميانفعالات ش

  .ندينما یسه است، دخالت ميقابل مقا ريغ
 هسته یو تنها مربوط بوضع داخليو آکتي اجسام رادی خود بخودیواضح است که استحاله ها

ا واقع يش فشار يا افزايدرجه حرارت  رييل تغيقب  ازیرات خارجييتغ  آنها است؛ ویمرکز
 ینم  اجسام مزبوریعي، مانع از انجام شدن استحاله طبیائيمي مختلف شیب هايترک بودن در

حول   موجود دریها الکترونه  بیهسته مرکز خارج از قط در ريرات اخييرا تغيز. شود
 ی اتم فراهم نمیهسته مرکز  را دریرييچگونه تغي مربوط است و موجبات هیهسته مرکز

  .دينما
  

درعرض چند سال با بمباران کردن .  داشته استیج فراواني نتایته مصنوعيويو آکتيکشف راد
 ش ازي ب و نوترون، توانسته اندنويهل دتن و  وپروتونله يعت، بوسيطب  موجود دریهسته ها

 ین انواع موارد استعمال علميا  ازیبعض. و بدست آورنديوآکتيد اتم راديهفتصد نوع جد
  .رندي مورد استفاده قرارگیعيو طبيو آکتي اجسام رادی بجایتوانند بخوب یم  دارند ویمهم

 استفاده یمورد بمب اتم آن در از مهم است و اريبس  که امروزیاعمال هسته ا  ازینمونه ا
 یرو م، عمل نوترون برياندازي بیجاده سودمند را در م استعمال آنيد که ما موظفشو یم

  .م استي اورانیهسته ها  ازیبعض
که ی ا استحاله اي را آتش بزند، آیگارکش ممکن است جنگيک سي یاطي احتیکه بی همانطور

م ي اورانینده، که مقداري آیحرارت» سانترال سوپر«که در ی استحاله ا ا دريک يبمب اتم در
کره  تواند باعث انفجار یشود، نم یم کند، آغاز یمازوت مصرف م عوض ذغال وبه را 
 استحاله یبرا. مي بدهین سئوال جواب منفيابه نان يم با کمال اطميتوان ین ما گردد؟ ما ميزم
  . وجود نداردین جنگليم چنيآور ی بوجود میط فعليشرا که ما در یهائ
توانند احتراق  ی شوند نمیبرده م د بکاري جدیها اجاق استحاله در  احتراق ویکه برای مواد
آن ساخته شده است منتقل ين ما ازي که زمیمواده ب استحاله خود را به اجسام مجاور خود و و
که با  یتواند باعث احتراق آجرهائ یسوزد نم ی میاجاق  ذغال دریکه وقتی همانطور. ندينما

ف يضع اريوجود دارد بس اجسام مجاور  که دریومي اوراننسبت. آن ساخته شده است گردد
ما نشان به ک ي جرم اتمیشناسائ. تواند باعث انتشار استحاله گردد یل نمين دليه اب است و

 ی قویل داده اند بعلت ضعف انرژين ما را تشکيکه کره زم یهائ دهد که قسمت اعظم اتم یم
گردد بلکه بعکس  ی نمیانرژ  تنها موجب صدورها نه دارند که استحاله آني پایها بحد آن در

 ، اقلا ازیبتيچ گونه مصين هيبنابرا.  استی خارجی هایها مستلزم استعمال انرژ استحاله آن
  . که مورد بحث ماست، وجود نداردینوع

  
 یرانيو  وید بمنظور خرابي جدی امکانهایاريد استعمال اختيآن ترس د ازي که بایبتيتنها مص
 دادن به ی بهبودیک استحاله ها را بسويتکن م ويآن شويفه ماست که مانع ازيظن ويا است و

ما  اري را دراختیو حصر  حدیرو استحاله که قدرت ب نيا از. ميت نمائي هدایسرنوشت انسان
  .تواند انجام دهد ی را میگذارد خدمت مهم یم
 یو کوريرد، ژولير پذييلحاظ استعمال آن تغ  ازی علمقيآنکه وضع تحق جنگ، قبل از ش ازيپ

لو يک هزار آن مراکز صد ک ازي  نمود که هرینيش بي را پی مخصوصیساختن مراکز حرات
ا يون تن ذغال يليم، بعوض سه ميک تن اورانيانه فقط يسال و. نديد نمايدائم تول وات بطور

  . مجهزند، مصرف کنندیفعل  بخارین هايکه با تورب ی سوخت مراکزیمازوت لازم برا
 یه کارخانه هايله کليبوس  است که امروزیدهم تمام قدرت هائ کي ش ازين قدرت بيا

  کشوریکيام مصرف الکترکه تمی بطور. فرانسه وجود دارد  دریحرارت  ویآب  ویکيالکتر
شود  یک واگن ميله ي که بوسیم و مقداريده تن اوران از له استحاله کمتريل بوساس فرانسه در



 

 ک ازي هر ارياخت  دریروئيتوان حساب نمود که ن ی میآسانبه  .ن گردديحمل نمود تام
 است که یگردد، معادل کار ی مصرف میکيبشکل مکان ن فرانسه گذاشته شده است ويساکن

  . دهند یکل انجام مي هیده آدم قو
 ی باعث میانسان کم شدن کار. سازد ی را فراهم می معنوی موجبات آزادی مادین آزاديا

و  تر قي دقین هاي توسعه فرهنگ ماش باو. ابدي توسعه یعيطبقات وس  درگردد که فرهنگ
شتر خواهد ي بیبنوبه خود از زحمت انسان  مزبورین هايماش  ساخته خواهد شد ویتر مهم

  .کاست
اطلاعات  ق، معلومات وي دقین هايراه انداختن ماش د ويک جدي کردن تکنی عملیامروزبرا

 یشتريمنظور فهم ببه اجتماع و بنفع تمام اجتماع،   ازیفرد  هری برایتر یش عاليپ ش ازيب
  ».  استیانسان حکم فرماست، ضرور عت وي که بر طبینيقوان سازمان جهان و از
 


